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Das Firmengebd&ude von HOBNIER-LEE_irT Holzginz

HUBNER-LEE: 20 Jahre Tradition und Innovation

TTE®: Fladchenbefestigungskonzept zum Schutz der Umwelt

Seit dem Start des Unter-
nehmens im Jahre 1991 ist
es das Ziel der Firmengrin-
der Ernst und Gyung Hyun
Hibner, Kundenbedirfnisse
genau einzuschétzen und
dafir sowohl praktische
als auch wirtschaftliche L&-
sungen anzubieten.

Mit zahlreichen Patent- und
Gebrauchsmusteranmel-
dungen belegt HUBNER-LEE innovative und erfin-
derische Kompetenz. Die Eigenentwicklungen fir
verschiedene Einsatzgebiete wurden kontinuierlich
optimiert und von staatlich anerkannten Instituti-
onen erfolgreich geprift. Somit wurde aus dem
Handelshaus ein Hersteller von innovativen L6-
sungen fur 6kologische Bodenbefestigungen.

Das im Hause HUBNER-LEE entwickelte TTE®-
System hat sich in der Pferdebranche zum internati-
onal anerkannten Top-Konzept fir Reitpldatze und
Auslaufe durchgesetzt. TTE®-Reitplatze werden als
JJanzparkett fur Pferde” bezeichnet.

Durch die Anwendung des TTE®-Systems erhalten
auch Auflenanlagen, wie begrinte Parkplatze
und Pflasterfldchen, echte &6kologische Funk-
tionen.

Im Gegensatz zu versiegelten Fléchen versickern
TTE®-Fléchen das anfallende Niederschlagswas-
ser direkt auf der Fléche und entlasten die értliche
Kanalisation. Dies gilt nicht nur fur Grinflachen,
sondern auch for TTE®-Pflasterflachen. Eine Rei-
nigung des Oberfléchenwassers geschieht durch
die mit TTE® Uberbaute, erhaltene Humusschicht.
Dies kénnen andere ,Oko-Belége mit Tragschicht”
aufbaubedingt nicht leisten.

Hochwasser und Klimawandel zeigen deutlich, wie
dringend notwendig 6kologisch gebaute Fldchen
sind und dass ein Umdenkungsprozess in Richtung
,Erhalt von Sickerfléchen mit belebter Bodenzone”
stattfinden muss.

Fir TTE®-Bodenbefestigungen bestehen ca. 6.000
Referenzen auf ca. 3.000.000 m? in Europa (Stand
31.12.2014). Diese liefern taglich den Beweis fur
die hohe Funktionssicherheit des TTE®-Systems.

Ein ergdnzender Produktbereich sind die seit vielen
Jahren bewdhrten Produkte aus Recycling Kunst-
stoff fir Gartenbaubetriebe, wie die flexiblen CC-
Wegeplatten und verschiedene mobil einsetzbare
Plattensysteme.

Derzeit werden jahrlich ca. 5000 t in Spritzgief3-,
GieB3-, Press- und Tiefziehtechnik hergestellte
Recycling Kunststofforodukte vermarktet - Made in
Germany.

HUBNER-LEE-Kunden werden von der Planung bis
zur Bauphase durch kompetente Beratung aktiv
unterstutzt. Besonders bei individuellen Problemls-
sungen schéaizen die Kunden die Praxisbezogenheit
und die verblUffend leichte Realisierung von bisher
kostenintensiven Projekten.

Ergénzende Broschiren:

B Planungshilfe fir die Planung, Ausfihrung und
Unterhaltung von versickerungsféhigen TTE®-
Flachenbefestigungen

B Nachweise und Prifzertifikate zu
Testberichten und wissenschaftlichen
Untersuchungen des TTE®-Systems

Bitte anfordern oder unter www.tte.eu herunterladen
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Nachhaltigkeit und Ressourcenschutz
Natur schitzen und CO, reduzieren

Das TTE®-Baukonzept
naturnaher Boden- und Wasserhaushalt

TTE®-MultiDrain®s

Ernst Hibner & Gyung-Hyun Hibner-Lee

Geschéftsfihrer zertifiziert, umweltneutral, ressourcenschonend
Nachhaltiger Schutz Unversiegelte Pflasterfléchen
|ebenSW|ch’r-|ger vollstandige dezentrale Versickerung
Bodenfunktionen

Liebe Kunden Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung
und Geschéftsfreunde! mit der TTE®-Bauweise .

Die ,Haut der Erde”- das Oko-
system Boden - ist vergleichbar O T ..
mit der des Menschen. In und auf Sirup02|erfah|ges Gron
unserem Kérper leben ca. 3 kg Begrinung mit Konzept

Mikroorganismen, in der obersten
Schicht Boden bis zu 200 Mio.

Mikro- und Makroorganismen pro TTE®-MultiDrain™Ys im Vergleich
m?2. Ohne sie gibt es kein Leben. mit Rasengittern / Rasenwaben

Wenn alle Poren unserer Haut

verstopfen und kein Austausch . ich

von Feuchtigkeit und auch keine Lastverteilungsvergleic

Atmung méglich ist, sterben wir. zwischen RStO-, FLL- und TTE®-Bauweise
Gleichermaflen ,ersticken” wir un-

sere Natur durch Verdichtung und = .

Versiegelung. Wichtige Funktionen TTE®-Bauweise 1

wie Atmung, Filterung und Reini- ausschlieBlich for Pkw-Verkehr

gung des versickernden Wassers

so wie Grundwasserneubildung .

versagen. TTE®-Bauweise 2

Die Natur wird durch Eingiffe for Pkw- und gelegentlichen Schwerlastverkehr
immer mehr zerstért und ein

vermeintlicher ,Ausgleich” muss o .

geschaffen werden. TTE®-Bauweise 3

Die Lésung fur die Eingriffs- fur Schwerlastverkehr
Ausgleichsproblematik: einfach

nicht eingreifen. Der Gesetzgeber . . .
fordert Umweltschutz, doch wer TTE®-Bauweisen auf einen Blick
handelt? Seien Sie ein Vorbild und Ubersichtstabelle der TTE®-Bauweisen

wdhlen Sie eine Bautechnik die die
Natur integriert. Mit TTE® ist dies . .
kostenginstig und einfach zu reali- TTE® als Tragschichtstabilisierung

st 1R il =0 [ el fur Pflaster, Platten und Schittstoffe

%%W Lﬂj}f”' TTE® als Wurzelschutz

: for Pflanzungen und Bestandsb&ume

Emnst Hobner & Gyung-Hyun Hibner-Lee .
Geschéftsfohrer HUBNER-LEE TTE® als befahrbare Versickerungsanlage

Flachenbefestigung und gleichzeitig Rigole

AHI"IBNER-I.EE 3




Nachhaltigkeit und Ressourcenschutz

Nachweislich umweltneutral

Eine Prifung durch die ,Ostthiringische Material-
prifgesellschaft for Textil und Kunststoffe GmbH"
belegt, dass die TTE®-Produkte umweltneutral sind.
Die umfangreichen Tests beinhalten u. a. die Pro-
fung auf Schwermetalle, sowie biologische Aspekte,
z.B. Auswirkungen auf Klein- und Mikro-
organismen.

CO, Reduktion wéahrend
der Produktion

Das TTE®-Element wird aus
recycelten Mischkunst-

stoffen (Duales System s
Deutschland) hergestellt. =%

Es bindet CO, aus Abfall- », (

stoffen. Tkg Mischkunst- IL:{
stoff speichert das Aqui-

i

valent von ca. 1,5kg
CO, durch Verbrennung.
Dariber hinaus benétigt

die Herstellung aus Recy-
clingmaterial weniger Energie

im Vergleich zur Neukunststoff-
herstellung.Dies  entspricht noch
einmal ca. 1,5kg CO, Reduktion pro kg
Recycling Kunststoff.

Bei einer Jahresproduktionsmenge von 5.000t

Mischkunststoff wird der jéhrliche CO, -Ausstof3
um ca. 15.000t reduziert.

CO, Reduktion wéahrend der Ausfihrung

Ein Aushub, Abtransport und eine Deponierung von

Bodenmaterial, um einen tragfahigen Unterbau

herzustellen, kann meist vermieden werden. Der

vorhandene Oberboden wird verwen-

det, so entstehen auch hier keine

— Verfrachtungskosten. Auch der

Einbau und Transport von mi-

neralischem Material wird

stark reduziert. Durch die

ressourcenschonende

TTE®-Bauweise werden

so erheblich Treibstoffe

gespart und die CO,
Belastung gesenkt.

Durch den geringen

baulichen  Aufwand

ist der CO, Ausstof3
bis zu 80 % geringer
als bei herkémmlichen
Bauweisen.

Jedes TTE®-Element verhindert ca.
12kg CO, Emission durch Nicht-
Verbrennung Uber das Duale
System Deutschland

llllll E®SYSTEM
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In‘den obersten.30 cm eines Quadratmeters Boden
konnen mehr als 200 Mio. Pflanzen und Tiere leben

Schutzgut Wasser und Boden

Das TTE®-System schitzt und erhalt die Bodenfunktionen und reinigt so

versickerndes Wasser, statt es nur zu filtern

Der Boden, ,die Haut der Erde”, erfillt lebenswichtige Funktionen fir
Mensch und Umwelt. Als Lebensraum, Wasserregulator, Erzeuger von
Lebensmitteln und Rohstofflieferant erfillt er bedeutende dkologische
und wirtschaftliche Funktionen. Diese Lebensgrundlage wird Tag fur
Tag zerstort.

Allein in Deutschland gehen nach Angaben des Bundesamtes fur
Naturschutz jeden Tag rund 90 ha Land durch Versiegelung zu-
gunsten von StraBen- und Siedlungsbau verloren. Das entspricht der
GroBe von 150 FuBballfeldern!

Versiegelte Béden kénnen ihre fir uns so lebenswichtigen Aufgaben
wie z.B. Wasserspeicherung, Grundwasserneubildung und Verdun-
stung nicht mehr erfillen. Fehlende Versickerungsméglichkeiten sind
eine der Hauptursachen fir Uberschwemmungen durch Hochwasser.

Mit dem Einsatz des TTE®-Systems wird der Boden weder versiegelt
noch verdichtet. Die wertvollen biologischen Funktionen des belebten
Bodens - insbesondere fir den Wasserhaushalt, wie die Filterung und den
Abbau von Schadstoffen - werden geschitzt und bleiben erhalten.

Die Anwendung des TTE®-Systems ist aktiver Umweltschutz, da
die Leistungs- und Funktionsféhigkeit des Naturhaushaltes und
das Landschaftsbild nicht beeintrachtigt werden. Eingriffe kon-
nen durch flachige Versickerung stark minimiert bzw. kompensiert
werden (§ 14. BNatschG).

B offene Bauweise

m sehr geringe
Verdichtung

,Das Ziel fir einen
europdischen Boden-
schutz muss es sein,
nachhaltig die Funk-
tionen der Béden in
Europa zu sichern oder
wiederherzustellen.”
Umweltbundesamt im Nov. 2005

Warum leben Mikro- und
Makroorganismen hauptséch-

lich in den obersten 30 cm
Oberboden?

Sie benétigen:

m Luft

B Wasser

m Licht (Sonne)

® Nohrung (Humus etc.)

B Erhalt und Schutz des Boden- und Wasserhaushaltes

B Versickerung mit Grundwasserschutz

AHI"IBNER-I.EE



Nachgewiesener Lastabtrag bei
stark reduzierter Aufbaustéarke

Das TTE®-Baukonzept

TTE® vereint Deckschicht, Tragschicht und Versickerungsanlage in einem System

TTE® ist ein voll versickerungsféhiges Oberflachenbefestigungssystem aus massiven Kunststoffelementen
for begrinte und gepflasterte Verkehrs- und Nutzfléchen.

TTE® ist mehr als nur ein Belag - es ist ein naturnahes Baukonzept, dass neue MaB3stébe fir ékologische
Verkehrsfléchen setzt und sehr energie- und ressourcensparend ist. Unter geringem baulichem Eingriff wird
die Natur integriert und genutzt.

Tragfdhigkeit durch Lastverteilung

Die patentierte Idee des TTE®-Bauelementes ist es durch einen intelligenten, kraftschlissigen Verbund der
druck- und verformungsstabilen Platten eine hohe oberfléchige Lastverteilung zu erzeugen. Punktuelle
Lasteinwirkungen werden auf eine grofie Flache Gbertragen. Dies reduziert die Anforderungen an die
Tragfahigkeit sowie den Verdichtungsgrad des Untergrundes enorm. Mineralisches Tragschichtmaterial
kann erheblich bis vollstandig ersetzt werden. Insbesondere bei inhomogenen und schlecht tragféhigen
Untergrinden kann ein aufwéndiger Bodentausch vermieden werden. Die fir den Boden vertragliche Sohl-
spannung wird durch Verkehrslasten nicht Gberschritten.

Herkémmliche Bauweise TTE®-Pflaster Bauweise 2
RStO Bk 0,3 / BKL V/VI for geleg. SLV (40 1)
L | 4 ! | :
. - "/"a < 4 “\\v « B * el R y ) st \:
) O" 04 LTS D =<0 O \\ OQ SEONIOANANANANANANANANIANINI NN
0°” 50 ¢ ?,GOO 5 QO 2 :0? Q O&o Qo\ioobci, & §{//\\;//\\/ schlecht tragféhiger Untergrund <;//\\\;//\\§/
A e AT RRRRRGERRALLI
y/"y////\////w YONPNIDNIPNP //,\//////<//\)</§/, ca. 65 % Ersparnis ///\\///\>//\\<///\\\///\\\///\\<//\<//\\>//\\\//
i J NP D PP %
SN, e Ger VETTBIEN “aSl NN N N A A SN A A AN X«
ARSI RN,
A N 2
\\//{\g//{\\&: 90 cm Aufbau } Lastverteilung §2 \///\\///\\ m 30 cm Autbau Lastverteilung \<
E.» 120 MN/m? ca. 76% m E, 20 MN/m? ca. 76%

Detaillierte Lastverteilungsprifung ab Seite 14
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Schutz unserer Landschaft

Naturnaher Boden- und Wasserhaushalt

Umweltschutz ist unser zentrales Ziel. Schaffen Sie eine naturnahe
Befestigung mit der Sie den Naturhaushalt erhalten und gleichzeitig
davon profitieren.

Bodenschutiz

Die Lastverteilung reduziert die Anforderungen an den Untergrund
sowie den Eingriff in das Schutzgut Boden. Je nach Belastungsklasse
und Beschaffenheit des vorhandenen Untergrunds wird dieser erhal-
ten oder verbessert. Die 6kologisch wertvolle belebte Bodenzone wird
vor Nachverdichtung geschitzt und bleibt atmungsféhig.

Wasserhaushalt

Eine geringe Verdichtung der Versickerungsfléche erméglicht die voll-
stdndige Rickhaltung und dezentrale Versickerung von Regenwasser.
Je nach Bauweise und Durchléssigkeit des Untergrundes kédnnen auch
zusétzliche Oberfléchenabflisse angrenzender Fléchen aufgenom-
men werden.

Grundwasserschutz

Belastetes Niederschlagswasser wird breitfléchig Gber eine belebte Bo-
denzone vorbehandelt. Die TTE®-Bauweise schiutzt das Grundwasser
vor Schadstoffen und férdert die Neubildung. Regenwasserbehand-
lung ist somit erstmals auch bei versickerungsfdhigen Pflasterfléchen
maglich.

Vegetationsfdahigkeit

Das TTE®-System schitzt die Grasnarbe und den Untergrund vor
Scherkréften und Verdichtung. Ein vegetationsfahiger Aufbau ohne
Kapillarbruch gewéhrleistet eine optimale Versorgung mit Wasser und
Nahrstoffen, sowie eine tiefe Verwurzelung des Rasens. Eine intakte
Begrinung wirkt durch Verdunstung positiv auf den Wasserhaushalt,
sowie das Stadtklima und schafft ein naturnahes Landschaftsbild.

AHﬁBNER-LEE
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Grundwasserschutz und -neubildung
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Stegstdrke:
innen ca. 15 mm
aufBen ca. 20 mm

Verzahnung: ca. 15 mm

TTE®-MultiDrain™Y

Zertifiziert, umweltneutral, ressourcenschonend

Fir unterschiedliche Anforderungen
sind 3 verschiedene Noppenoberfla-
chen lieferbar

Feinnetz: Gewicht 24 g/m?,
Maschenweite < 4mm,

Rollenbreite 3,20m,

Material: wasserdurchldssiges, durch-
wurzelbares Kunststoffgewebe PE

*I patentrechtlich geschitzt

Technische Daten

Bezeichnung
Material

Farbe
Maf3e

Effektivmaf3
Steg-Starke
Gewicht

Belastbarkeit
statisch

Belastungsklasse SLW 60
Oberseite

Unterseite

Art. Nr.

Max. Liefermenge
pro Lkw

Materialeigenschaften
(siehe TUV-Zertifikat)

Unterseite

TTE®-MultiDrainPLUS* mit trapezférmigem Ver-
bund, mit Noppen

umweltneutral aus 100 % Recyclingkunststoff
(Duales System Deutschland)

grau - anthrazit

ca. 80 X 40 x 6 cm mit 32 Kammern
(Gréfle 8 X 8 cm), 1 m2 = 3,125 Stk.

ca. 80 x 40 c¢cm plus 1,5 cm Verzahnung
innen ca. 15 mm, auf3en ca. 20 mm
ca. 8,6 kg (ca. 27 kg/m?)

ca. 147 kN pro Prifkérper (ca. 20 x 20 ¢cm, unver-
follt) entspricht Radlast 15 t / Achslast 30 t geprift
durch TUV Sud in Anlehnung an DIN 53454

nach DIN 1072
rutschhemmende genoppte Stege
breite T-Auflage (ca. 4,2 cm)
1351.4080

913,92 m2 = 28 Pal. 4 102 Stk. (32,64 m?)
(Palettengréfie LxBxH: 123 x 85 X 225 cm)

UV-stabil, umweltneutral, formstabil, druckstabil,
witterungsbesténdig, PAK-und Schwermetallpri-
fung, chemikalienbesténdig

llllll E®SYSTEM
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AnliegerstraBe - fléichige dezentrale Versickerung ohne Kanalisation und Entwésserungseinrichtung (DE)

Unversiegelte Pflasterfldchen

Vollstdndige breitfléchige Versickerung mit Grundwasserschutz

Dauerhafte Wasserdurchldassigkeit

m Versickerungsleistung des Aufbaus projektbezogen dimensionierbar
B offene Fugen ohne Verfillung

m hoher Fugenanteil

B selbstreinigende Wirkung durch Lésung und Abspilung von
Ablagerungen in den Untergrund

Biologischer Schadstoffabbau

B breitfldchige Vorbehandlung von belastetem Niederschlagswasser
durch eine belebte Bodenzone vor Ubergang ins Grundwasser

m TTE®-Pflaster sichert Durchléssigkeit, Beluftung und dkologische
Funktionsfahigkeit des Bodens

Sichere Ebenfléchigkeit

B hohe Ebenheit des Pflasters durch TTE® als Tréigersystem mit last-
verteilendem Effekt

B kraftschlussiger Verbund verhindert Setzungen zwischen den ein-
zelnen TTE®-Elementen

m keine Setzung, keine Verdrehung der Pflastersteine

Vielfdaltig gestaltbar

Das TTE®-Element als modulares Trdgersystem kann als durchgehende
Fléiche verlegt werden und frei mit den verschieden farbigen Pflaster-
steinen oder Begrinung gestaltet werden. So kénnen auch kleinere
Vegetationsflachen bis hin zu begrinten Fugenmustern sehr einfach in
die Pflasterfléche integriert werden.

AHﬁBNER-LEE

Hoher Fugenanteil gewéhrleistet 100 %
Versickerung und Atmungsféhigkeit

Die Pflastersteine sind in 3 Farben lie-
ferbar: steingrau, rubinrot und anthrazit

Gewicht: 610 g/Stick, Material: Beton
DIN EN 1339, mit Fase, 2-schichtig,

Witterungswiderstand D, Abriebwiderstand |



Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung mit TTE®

Befahrbare Flédchen- und Rigolenversickerung mit Regenwasserbehandlung

Die TTE®-Bauweise stellt geringe Anforde-
rungen an die Verdichtung des Untergrundes
woraus i.d.R. eine hohe Versickerungsleistung
der Flache resultiert. Sie bildet ein sehr wirt-
schaftliches und effizientes Mittel zur Regen-

m voll versickerungsféhige Befestigung ohne
Oberfléchenabfluss (projektspezifisch dimen-
sionierbar)

wasserbewirtschaftung. So kénnen dezentrale
Versickerungsanlagen mit breitfléchiger und
oberflachennaher  Versickerung hergestellt
werden, die befahrbar sind und somit keine
zusétzlichen Fléchen in Anspruch nehmen.

B naturnahe, breitfléchige Ruckhaltung und

dezentrale Versickerung

befahrbare Fléchen- und Rigolenversickerung
(bis 40 1) zur Entwésserung anschlie-
B3ender teil- / undurchléssiger Flachen ohne

zusétzliche Entwésserungseinrichtung und
Kanalanschluss

Durch die Integration einer belebten Boden- B Vorbehandlung belasteter Niederschldge und
passage kann eine flachendeckende Vorbe- Niederschlagsabflusse, sowohl bei begrinten
handlung von belasteten Niederschlégen und als auch bei unbegrinten Befestigungen
Niederschlagsabflissen, durch biologische
Abbauprozesse, erzielt werden. Je nach Bau-
weise und der Versickerungsféhigkeit des Un-
tergrundes stehen unterschiedliche Versicke-
rungslésungen zur Verfigung.

Wir unterstitzen Sie bei der Planung und
Dimensionierung Telefon: 08393-9229-20

Regenwasserbehandlung mit TTE®

Die TTE®-Bauweise erméglicht das Uberbauen einer belebten Bodenschicht und sichert deren dkologische
Funktionsfahigkeit. Je nach Belastungsintensitét wird hierzu méglichst der bestehende Oberboden erhalten
oder durch Gerustbaustoffe und Bodenhilfsstoffe verbessert.

Unter Berucksichtigung der Anforderungen nach DWA-A 138 und DWA-M 153 gewdhrleistet diese belebte

Bodenpassage eine naturnahe und oberfléchennahe Vorbehandlung von belasteten Niederschlagsabflis-
sen. FUr die TTE®-Bauweise ist daher keine DIBT-Zulassung erforderlich.

Durch die breitflachige Versickerung des belasteten Niederschlagswassers ist der Schadstoffeintrag im Be-
zug zur Flache bis zu 15 mal geringer als bei der herkémmlichen Mulden-Rigolenversickerung. Mit dem
TTE®-Pflaster ist eine naturnahe Regenwasserbehandlung auch bei versickerungsféhigen Pflasterfléchen
realisierbar.

-r-r E®SYSTEM
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Der Praxistest zeigt: 70 Liter Wasser versickern in wenigen Sekunden auf ca. 6 m?

TTE® als dezentrale Flachenversickerung - Abflusslose Fldchenbefestigung

Die TTE®-Bauweise 1 und TTE®-Flachen mit Gefélleausbildung werden als Fléchenversickerung in Anlehnung
an DWA-A 138 dimensioniert. Durch ein einfaches Bemessungsverfahren kann so nachgewiesen werden,
dass die Fléiche abflusslos bleibt. Bei guten Durchléssigkeitsbeiwerten des Untergrundes (ki > 104 m/s) kén-
nen i.d.R. auch Oberfléchenabflisse undurchléssiger Flachen eingeleitet und versickert werden. Kénnen die
Niederschlagsmengen nicht direkt abgefihrt werden, ist TTE® als dezentrale Rigolenversickerung anzuwenden.

TTE® als dezentrale, breitfldchige Rigolenversickerung

Das Funktionsprinzip der TTE®-Bauweisen 2 und 3 entspricht einer flachigen Rigole. Der Aufbau wird in
Anlehnung an DWA-A 138 fur Rigolen dimensioniert. Es wird eine fléchige Zwischenspeicherung und zeit-
versetzte Versickerung in den Untergrund ermdglicht. Dieses Versickerungsprinzip ist auch bei schlechteren
Durchléssigkeitsbeiwerten (ki > 10 m/s) und zur Entwdsserung von angrenzenden undurchléssigen Flé-
chen geeignet. Bei hoher hydraulischer Beschickung empfehlen wir die TTE®-Flachenrigole (siehe Seite 40).

W R T AL
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Untersuchungen der LWG* bestatigen
die vegetationsfordernden
Eigenschaften der TTE®-Bauweise

Strapazierfdhiges Griin

Begrinung mit Konzept

Die TTE®-Bauweise schafft natirliche Vegetationsbedin-
gungen, die auch bei haufiger Nutzung und Trocken-
phasen eine strapazierféhige Begrinung sichern.

Einsparméglichkeiten

B bis zu 80 % weniger
Material- und Bauaufwand
- ca. 10-15 EUR/m?

kostengUnstiger

B Schutz der Grasnarbe vor Druck- und Scherbelastungen .
B zusdizliche Kosten

B gesamtheitlich vegetationsfahiger Autbau ohne Kapillarbruch B e et

B gute Wasserversorgung durch Speicherung von und Entwésserungs-
Niederschlagswasser einrichtungen entfallen

m optimale Tiefenverwurzelung durch geringe Verdichtung des m Versiegelungsabgaben und
Substrat-Aufbaus RegenwassergebUhren

kénnen ganzlich gespart
werden: Der Spitzenreiter
B vegetationsféhiger System-Aufbau bildet gleichzeitig Bodenfilter der gesplitteten Abwasser-

for den Abbau grundwassergeféhrdender Schadstoffe gebUhr auf versiegelte
Flachen im Jahr 2012 ist
Berlin mit 1,90 EUR/m?2
i@hrlich

B langzeitliche Néhrstoffbereitstellung und -speicherung

Direct Green: Intensives Wurzelwachstum - Baugrund/Vegetationstrag-
vorbegrinte TTE®-Elemente fur einen sofortigen und siche- schicht, Bettung und Verfillung werden zum Wurzelraum
ren Begrinungserfolg mit dauerhafter Qualitét (Prufbericht LWG* siehe Nachweise und Prifzertifikate)

*) Bayerische Landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau

-r-r E®SYSTEM

fur nachhaltiges Bauen
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TTE®-MultiDrain™" ist mehr als ein Rasengitter

Warum sich das TTE®-System von herkémmlichen Rasengittern und -waben abhebt

Anwendung: Gitter A

for Pkw

Gewicht pro m2:
TTE® ist 2,5- bis 4-fach massiver

kg 30

25

20

TTE®-MultiDrain
PLUS

Wettbewerbs-
produkt B

Wettbewerbs-
produkt A

Stabilitat = Sicherheit

Die hohe Stabilitdt der TTE®-Elemente kombiniert
mit dem kraftschlissigen Verbundsystem ermégli-
chen das nachhaltige TTE® Baukonzept.

Die TTE®-Elemente zeichnen sich durch Langlebig-
keit und verléssliche Funktionsfahigkeit aus. Selbst
hohen Belastungen halten sie dauerhaft stand.

Dies zeigen bereits statische Werte zur Druckfestigkett (Rad-

last 15 t* / Achslast 30 1). Noch entscheidender sind jedoch

dynamische Kréfte die Leichtgitter héufig Gberlasten.

* Maximale Druckbelastung auf Prifkérper (20cm X 20cm), geme

AHI"IBNER-I.EE

Gitter B TTE®-Elemente
for Pkw fur Pkw und Lkw (SLW 60)
Druckfestigkeit:

TTE® ist ca. 2- bis 3-fach tragféhiger*

15

12 -

un

-—

9 -

(%]

S

6 T

O

oz

3 I
0 Wettbewerbs- Wettbewerbs-  TTE®-MultiDrain
produkt A produkt B PLUS

Steg-Breite:
TTE® ist 3- bis 5-fach breiter

mm 15

12

9

|

Wettbewerbs-
produkt A

TTE®-MultiDrain
PLUS

Wettbewerbs-
produkt B

ssen durch TUV-Siid in Anlehnung an DIN 53454



i . zwischen RStO*
Lastverteilungsvergleich Bauklasse V/VI

Pkw-Reifen

W 8 cm ... Betonsteinpflaster

el
NIV R A S
v OUT0 A e GRS O (e R O N P
****** NN /A//A)R\////f// Y ///§//
\\ T\/\ \\/\\/\(X S‘ponnu‘ngs-Mfas(idos‘e >\\/\\/ /\\/\\.\ \ 1
>\\ 2 gg/\%//x//\///\/»///\///\///\/ \//Qb\ N {‘\d//\\\ 7 .
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RSt0™ Pflasterbauweise Bauklasse V/ VI

Aufbau fur Parkfléchen und Anliegerstra-
Ben auf frostempfindlichen Béden Regelaufbau nach RStO

N

Die Tragfestigkeit wird durch Verdichtung minera- B gute Tragfdhigkeit m keine Oko-Funktion
lischen Materials erreicht. Die einwirkende Kraft
B hoher Aufwand

wird Uber ein Stutzkorngerust kegelférmig ca. im

45° Winkel abgebaut. B mehr Tragschichtmaterial
4
Versuchsergebnis bei RStO: .
Der Abstand zwischen den Kurven des ausge- os (o500 ]
Ubten Druckes und des ankommenden Druckes )/‘\ »

0,4
veranschaulicht die hohe prozentuale Lastvertei- // /

lung von ca. 76 %. Die Spannung auf das Planum

0,3
wird stark reduziert. 0,2 ///(),118MN/m7 | \\ //

Fazit: i :”_./_/-/'/'\ W
Durch kornabgestuftes, standardisiertes Trag-

5 . . Mess- 2 3 4 5 ) 7 8 9 10 11 12 13 14
schichtmaterial kann eine gute Druckspannungs-  punkee
verteilung erreicht werden. Allerdings ist dies —— Platie [MN/m?] Ausgetbter Druck

ter starker Verdichtungsleistung, hohen oberhald des Aufbavs i

nur. un . R . 9 . g_' . —— Druckdose [MN/m?] gemessener Lasiveriellung
Schichtdicken, meist irreversiblem Eingriff in den Druck unterhalb des Aufbaus ca. 76 %
Naturhaushalt und dem Verlust der ékologischen
Funktion des Bodens méglich. *) Richtlinien fir Standardisierung

des Oberbaues von Verkehrsfléchen

Detaillierte Beschreibung und Nachweise, siehe Broschiire ,Nachweise und Prifzertifikate”

-r-r E®SYSTEM

fur nachhaltiges Bauen
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Versuche durchgefihrt durch

» und TTE®-Pflaster 2 MGK U[@Em

x . ) ! \
i . . - Rl BB
| LA - ' T mm ey G - S| i
N
¥

n
S,
i

# '1. Bl & '-Il ll‘ ! ‘. J'. i ‘: n ; :- .q . a
AN AT AN AT ARARN oA AR A NS AN A AN o
5/\ / 4/ /5/ // 4/ % Spannungs-Messdose ,.-"""’// // / /; /?// /: Baden
NI A

K
N A A NS AN AN AN AN AN AN SN
DR LR,
L O NN NN
ca. 65 % Ersparnis / ////;/ /?4//; // 4/?//////,//////5/{
2 A A A T AT A AN
RO
NN
QYA R QAN QRN ¢
N NPT NPINPSAPIAPAN
R R R RN R R R,
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TTE®-Bauweise Pflaster 2

FOr Pkw- und gelegentlichen Schwerlast- )
verkehr auf frostempfindlichen B&den Aufbau mit TTE®-System

Unsere Kunststoffelemente garantieren durch hohe m Gebrauchstauglichkeit vergleichbar mit RSO
Eigentragféhigkeit, Verformungsstabilitét und Bauklasse V/VI )

fléchigen Verbund eine hohe Lastverteilung. Dies m geringer Aufwand B Oko-Funktion
erméglicht eine enorme Materialeinsparung und B wenig Tragschichtmaterial

geringere Verdichtung des Untergrundes.

H H ®, MN/m?
Versuchsergebnis bei TTE®:

Der Kurvenverlauf der TTE®Testflache ist anna- A
hernd identisch mit dem der RStO Pflasterbau- 04

weise. Mit ebenfalls ca. 76 %, ist die Lastvertei- 5 /
lung auf gleich gutem Niveau, wie die Bauklasse /

V/VI nach RStO. o / [0,120 M/ | ¥ \ /

0,1
FCIZif: :/-/./././.\W

Die Versuchsergebnisse zeigen, dass das TTE®- Yo v 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
System mit einer um 65% geringer dimensi- —=— Platte [MN/m?] Ausgedbter Druck
onierten Tragschicht die gleiche Leistung und oberhalb des Aufbaus

—#— Druckdose [MN/m?] gemessener

Funktion bezuglich der Lastverteilung und Ge-
brauchstauglichkeit erbringt. Gleichzeitig schitzt
es den Naturhaushalt und erhdlt die &kolo-
gischen Bodenfunktionen aufrecht.

Druck unterhalb des Aufbaus

Lastverteilung
ca. 76 %

Detaillierte Beschreibung und Nachweise, siehe Broschire ,Nachweise und Prifzertifikate”

AHﬁBNER-LEE 15



Lastverteilungsvergleich zwischen FLL* SR2

E,o-Wert
(MN/m?)
mind.
¥45=60 py o, . § Db %
F E . . B4 T S
- L4 & T Vegetations-
S T 9y N Pl
.; e I i 'f.l‘ ’ ._ S
4 (1 % L-- 2 :/ - . e _— g \i . ..A'.qd.- .4. 4 <1 )
v25 g . M /:; A / /”/Aq /. - /‘\ g ) ..
AV N\ N\ N\ y
\\///\\ \\/\\/\K\/\\: \ Spcnnungls-lv\essdose ,W/\g o 30 e BavgGTUNd

// verbessert mit
NN
\ usétzliche
PN SONIINNINNS 7 2 \\//\

SOV, Spannungs-Messdose
\/\\//\%//\//g/\\//\//\//\//\\//\\ =
w Q/\;? é‘\ Brel}e de> verté\ilteﬁ}ost \T//\//\ / /Q/ @ /, ?X;”éi?ilfﬁﬁf”’
\\ \\: \\ \\ \\ \({\\ \\#\%<\\ \\ \ \\ E,» 25 MN/m?2 zu

SRR s

FLL* Schotterrasen SR2

Flachen fr Pkw-Verkehr mit geringem
Lkw- und Busverkehr Regelaufbau nach FLL

auf frostempfindlichen Béden m geringe Nutzungsbelastung

Das Lastverteilungsverhalten éhnelt dem des Pfla- L.J.nd -|n1ens.|’rot
steraufbaus. Jedoch verlguft der Lastverteilungswin- W Oko-Funktion

kel steiler, durch geringere Verdichtung, Substrat- m schlechte Lastverteilung
bestandteilen und fehlender Deckschicht.

v

Versuchsergebnis bei FLL: M:/;“z (o506 e,

L o
Der Kurvenverlauf der Messdose verlauft nahe /\ 1 .
an der Kurve der Lasteinwirkung. Trotz hoherer * 0,366 MN/m? ._\}' /
E,o-Werte wird demnach nur ein Lastverteilungs- 03 A
effekt von ca. 28 % erzielt. 02 ///./ \ //://'/
Fazit: 01 ‘7/’// \/,/
Der Schofterrasen gilt als ,die ékologische Flg- | !
chenbefestigung”. Er ist fachlich anerkannt, eenke ' 23 4 5 6 7 8 9 10 11 1z 13 1
jedoch selten angewandt, da dieser die Anfor- —8— Platte [MN/m?] Ausgetbter Druck
derungen der Tragféhigkeit, Ebenheit und Begri- oberhalb des Aufbaus .

. . . . —#— Druckdose [MN/m?] gemessener Las“’ertellung
nung fir eine héhere Frequentierung und lang- Druck unterhalb des Aufbaus ca. 28 %
fristige Nutzung meist nicht erfillen kann. ) °
* Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V.

Detaillierte Beschreibung und Nachweise, siehe Broschiire ,Nachweise und Prifzertifikate” ®
TTE SYSTEM
| S ——)
- — =
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und TTE®-Grin 2

Versuche durchgefthrt durch

:(: il0z

innovativbauen

KLING
CONSULT

E,; Wil o R i - - TTE" -Bovelement,
e
£ el PR 35 < i Dbarbodsn-
; ) Gemisch)
« e, 20 L,,-..}it:_';:-'.'js;;"*%rzl':_
8 f ; [;ﬁ:lrtlr ';:"hurtr_?dl.*ﬁ
F . L , Cramisch]
Y10 . ?‘_ e ] ’ - z Untargrund
?/-“/ ({{I\}\@ //_> L /Ey/—/\\: l’,/ lwri..lli'?l:n
1 onstehander
\/\\\‘y\\ // Spannungs-Messdosa /\\///\ Boden
ca. 50 % Ersparnis P AL L AL L
PN z\\-\\{\\\g\\\ﬁf%f&\\ \\
/)\ Breite der verieilten Laost
2 ~ M1:10

X

TTE®-Bauweise Griin 2

FOr Pkw- und gelegentlichen Schwerlast-
verkehr auf frostempfindlichen Boden

:7\

AN A

Die scherfesten und lastverteilenden TTE®-Elemente
befestigen die Vegetationstragschicht und sichern
durch geringen Druck auf den Untergrund eine
hohe &kologische Funktionalitat der Fléche.

Versuchsergebnis bei TTE®:

MN/m?

Der Verlauf der Kurve der Messdose ist bei glei- 05

cher Lasteinwirkung relativ flach. Die Lastvertei-

lung ist mit ca. 78 % Kraftabbau deutlich héher

als beim Schotterrasen. o3
0,2

Fazit:
0,1

Die TTE®-Bauweise ist der ,bessere Schotterra-
sen”! Tragfahigkeit, Scherfestigkeit und Ebenheit
sind auch bei héherer Belastung und Frequen-
tierung langfristig gewdhrleistet. Gleichzeitig
wird durch den verminderten Druck auf den
Untergrund und Wurzelschutz eine bessere Ent-
wdsserung, sowie héhere ékologische und ve-
getative Funktionalitét erzielt.

Detaillierte Beschreibung und

HUBNER-LEE

RN

Mess-
punkte

R

'\\

Verwendung des vorhan-
denen Oberbodens in der
Vegetationstragschicht

Aufbau mit TTE®-System

B Gebrauchstauglichkeit vergleichbar mit
RStO Bauklasse V/VI

m mehr Oko-Funktion

B strapazierféhige Begrinung

0,497 MN/m?

o

/\
| Lersnesen]

0,109 MN/m? | v

1 2 3 4 5] 6 7 8 9

—m— Plafte [MN/m?] Ausgeibter Druck
oberhalb des Aufbaus

—— Druckdose [MN/m?] gemessener
Druck unterhalb des Aufbaus

Lastverteilung
ca. 78 %

"

Nachweise, siehe Broschiire ,Nachweise und Prifzertifikate
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Schotterrasenstellplatz

Vergleich offener Bauweisen fiir Freirdume

Aus dem ,Vergleich von FLL-Schotterrasenfléiche und TTE®*~Grinfléche beziglich Lastverteilung, Bodenpressung und Ver-
dichtung durch Verkehr” durch das Ingenieurbiro Ralf Ziegler in Nirnberg (2011-2012)

JAm den Wasserhaushalt unserer Landschaften zu verbessern und die schnelle Ableitung von Nieder-
schlagswasser aufgrund von versiegelten Verkehrsflachen zu vermeiden, sind die sogenannten ,offenen’
Bauweisen als wasserdurchléssige Verkehrsflachen (Parkflachen) anzustreben. Dem gegenuber steht der
klassische Straflenaufbau, welcher wasserundurchldssige Oberfldchen und hohe Anforderungen an die
Tragfahigkeit des Untergrunds (E,» min. 45 MN/m?2) und der Tragschicht (E,, min. 120 MN/m2) vorsieht”.

Schotterrasen

B gemdB FLL-Richtlinie for Planung, Ausfihrung und Unterhaltung von begrinbaren Fléchenbefestigungen
B soll standfest, dauerhaft gebrauchstauglich, wasserdurchléssig und vegetationsféhig sein

B geringere Verdichtung der Vegetationstragschicht von D, = 93 % - 97 % vorgeschrieben

B Anforderungen an den Baugrund ggi. StraBenbau auf E, min. 25 MN/m? reduziert, fur die
Tragschicht auf 45 MN/m?2 < E,, < 60 MN/m?

TTE®-System

B innovativer Ansatz zur Befestigung wasserdurch- B Bauelemente schitzen Oberfléche vor

lassiger Verkehrsflachen Verformung und sorgen fir dauverhafte Ebenheit
m Tragfahigkeit der Fléche weitestgehend Uber B Anforderungen an den Baugrund kénnen noch
massive, lastverteilende TTE®-Bauelemente (aus weiter reduziert werden fir méglichst opti-
Recycling Kunststoff) male Bedingungen fur die Versickerung und
m deutlich héhere Belastbarkeit als bei Vegetation
Schotterrasenfléchen B TTE®-Bauweisen sind bereits bei einer

Tragfahigkeit des Baugrundes ab E,; von
10 MN/m?2 anwendbar

Geforderter Verdichtungs- Oberbodenanteil in der

grad der Tragschicht Tragschicht Vgl
RStO-Bauweise E,, min. 120 MN/m? 0% in geringem Maf3 méglich
FLL-Bauweise  E,, min. 45 MN/m? bis 20 % geeignet
TTE®-Bauweise E,, min. 20 MN/m? bis 40 % gut geeignet
TTE®SYSTEM

18
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Offene und 6kologische TTE®-Bauweisen

Standardisierte TTE®-Bauweisen entsprechend der Nutzungsbelastung und -intensitét

TTE®-Bauweise 1

ausschlief3lich for Pkw-Verkehr

TTE®-Bauweise 2

for Pkw- und gelegentlichen
Lkw-Verkehr

TTE®-Bauweise 3

for Schwerlastverkehr

AHﬁBNER-LEE
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Pkw-Stellplatze (TTE® Grin 1) nach
10 Jahren Nutzung mit intensiver,
anhaltender Begrinung

TTE®-Bauweise 1

ausschlieflich fur Pkw-Verkehr bis 3,5 t Gesamtgewicht

Anwendungen: — private Pkw-Parkplétze und Zufahrten
— Campingwagen-Stellplétze
— Geh- und Radwege
— Fahrradstander-Plétze
— geeignet fir Schutzgebiete im Natur- und Landschaftsschutz

Vorraussetzungen: - Tragfahigkeit des Baugrundes von mind. E,, 10 MN/m?
— Wasserdurchlédssigkeit des Bodens: ki-Wert mind. 1,0 X 10¢ [m/s]
— bei Begrinung: intakter Oberboden (Mutterboden) vorhanden (wenn nicht -~ TTE®-Bauweise 2)

Besonderheit: — natirliche Versickerung, Rickhaltung und Reinigung des Niederschlagswassers
— kein Bodentausch - kein Eingriff

— naturnahe Vegetationsbedingungen

TTE® Grin 1 TTE® Pflaster 1
Gesamtaufbauhéhe ca. 10 cm
Belastbarkeit Pkw (bis 3,5 t Gesamtgewicht)
Versickerungsfahigkeit i.d.R. vollstdndige dezentrale Versickerung"
Okologischer Wert EEEER EEERO
Kostenaufwand BOOOO BEEOOO

' Dimensionierung als Fléchenversickerungen nach DWA-A 138

-r-r E®SYSTEM

fur nachhaltiges Bauen
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FOr geringe Belastungen

TTE® Grin 1

15

E ,-Wert
(MN/m?2)
mind.

10

cm 5

TTE®-Stellflachen und Fahrgasse
nach 10 Jahren taglicher Nutzung

6 cm TTE®-Bauelement

mit Fillsubstrat
Feinnetz

vorhandener Boden

TTE® Pflaster 1

15

(Splitt-Oberboden-Gemisch)

6 cm TTE®-Bauelement

E ,-Wert i?_
(MN/m2) u u u u u u u u F u ﬂg

cm 5

"""""""" mit TTE®-Pflaster
Feinnetz

vorhandener Boden

Naturnahe Flachenbefestigung

M 1:10

Diese Bauweise ermdglicht den Erhalt und Schutz der ékologischen Funktionsféhigkeit des vorhandenen
Bodens. Es wird nicht in die Bodenstruktur und das Bodenleben eingegriffen und der Naturhaushalt wird
nicht gestért. Personen- und Pkw-Belastungen kénnen durch das starke, lastverteilende Verhalten des TTE®-

Systems ohne Tragschicht aufgenommen werden.

Detaillierte Informationen zur Planung, AusfGhrung und Unterhaltung finden Sie in der Planungshilfe

AHﬁBNER-LEE
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Begrinte Privatzufahrt (NL)

Anwendungsbeispiele fir TTE®-Bauweise 1

ausschlieBlich fur Pkw-Verkehr bis 3,5 t Gesamtgewicht

s
b 4

TTE® mit Kiesverfullung, Biergarten (DE)

llllll E®SYSTEM

fur nachhaltiges Bauen




Campingplatz Hardenberg (NL)

Kreative Vielfalt in den Anwendungsméglichkeiten

Terrassenbelag auf TTE® (DE) Terrassenbefestigung mit integrierten Pflanzfléchen (NL)

wassergebundene Decke mit TTE®, ca. 7.000 m? Besucherwege Zoo Minster (DE)

AHﬁBNER-LEE 23



Pkw-Stellfléche Bauinstitut (FR)

TTE®-Bauweise 2

FUr Pkw- und gelegentlichen Schwerlastverkehr (entspricht RStO 01 BKL V/VI bzw. RStO 12 Bk 0,3)

Anwendungen: -

Vorraussetzungen:  —

Besonderheit: —

Gesamtaufbauhoéhe

Belastbarkeit

dffentliche Pkw-Stellpléitze

gewerbliche Mitarbeiter- und Besucherparkplétze
Hofbefestigungen und ZufahrtsstraBBen
Feuerwehrzufahrten und -umfahrungen
landwirtschaftliche Wege

Tragféhigkeit des Baugrundes von E,, mind. 10 MN/m?2
Wasserdurchlassigkeit des Baugrundes: ki-Wert mind. 1,0 X 10¢ [m/s]

bei Begrinung: geringe Nutzungsintensitat / ruhende Verkehrsflachen

naturnahe dezentrale Speicherung und Versickerung von Niederschlégen
Regenwasserbehandlung Gber belebte Bodenpassage

wirtschaftliche Befestigungslésung

TTE® Grin 2 TTE® Pflaster 2

30-35cm 25-30cm
entspr. Bk 0,3 (RStO 12) bzw. BKL V/VI (RStO 01)"

Versickerungsfdahigkeit i.d.R. vollsténdige dezentrale Versickerung / Entwdsse-

Okologischer Wert?

Kostenaufwand

rung anschlieflender undurchléssiger Fléchen?

HEENEC HENEO
N pENERE BEOOO

U Gleichwertigkeit des Lastabtrages durch unabhéngige Prifung nachgewiesen
2 Dimensionierung als Rigolenversickerungen in Anlehnung an DWA-A 138
3 mit reinigungsféhiger Tragschicht - Anforderungen an Oberbodenpassagen nach DWA-A 138 / M 153

24
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FUr mittlere Belastungen, Pkw und geringen Schwerlastverkehr

TTE® Grin 2 =
' =8
Evz'Weﬁ .';Sﬂ\_.‘.— = b e s i@ 6 om TTE®-Bauelement
(MN/m?) -
AR = = il i —_— = . [ tz
v20 e T T = . s g
777777 P . a4t S e - Zg ) K (Splitt-Oberboden-Gemisch)
o S e s o O . -4 C A 4 e = . @ |
A A A . - . 2 . - q_ 4. - | .9 - 'q‘_ 20-25 cm Vegetationstragschicht
. ° 5 . . . . . —o . g L LYf
4 . o LY a x. 9. . = 4 - : (Schotter-Oberboden-Gemisch)
4 .4 . ) . 4 -4 N — IR < A
- 4 e . : . . . <
!1*0*”WWWWWNWW Verzahnung
Untergrund
®
s TTE® Pflaster 2 B |
w2 - 6 cm TTE®-Bauelement
MVCEE I B O B O O B B B - B B e mit TTE®-Pflaster
mind. Feinnetz

¥20
(0732 bis 0/45 mm)
yio__
M 1:10
TN Versickerung mit Grundwasserschutz
A ' : Fur eine breitflachige Regenwasserbehandlung kann auch bei TTE®-Pflaster eine Vege-
- tationstragschicht als belebter Bodenfilter Gberbaut werden.
)
A

Informationen zur Planung, Ausfihrung und Unterhaltung finden Sie in der Planungshilfe

A HUBNER-LEE 25



Parkfléche Schule (FR)

Anwendungsbeispiele fir TTE®-Bauweise 2

FOr Pkw- und geringen Schwerlastverkehr (entspricht RStO 01 BKL V/VI bzw. RStO 12 Bk 0,3)

Pkw-Parkplatz (FR) AuBenanlage Wohnbebauung (FR)

|
i
i
1
1

i ———

Uber 22.000 m?2 Pkw-Parkplétze kurz nach der Fertigstellung bei einem groen Einkaufszentrum in der Néhe von Wien (AT)

-r-r E®SYSTEM

fur nachhaltiges Bauen
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Parkplatz und Gehweg in Baku (AZ)

Parkplatz- und Fahrwege-Gestaltung mit hohem &kologischen Nutzen

Pkw-Parkplatz (AT)

AHI"IBNER-I.EE 27



Gewerbliche Lkw-Straf3e (DE)

TTE®-Bauweise 3

fur Schwerlastverkehr bis 40 t (entspricht RStO 01 BKL Il / IV bzw. RStO 12 Bk 1,8)

Anwendungen: — Anliegerstrafie

— gewerbliche Lagerplétze und Zufahrten

— Lkw- und Busstellplatze

— Servicewege an Autobahnraststatten

Vorraussetzungen:  — Tragfahigkeit des Baugrundes von E,, mind. 10 MN/m?
— Wasserdurchlassigkeit des Baugrundes: ki-Wert mind. 1,0 X 10¢ [m/s]

Besonderheit: — trotz hoher Belastung werden 6kologische Langzeitfunktionen der Fldchen erhalten

- fléchige Rigole - Speicherung zusétzlicher Oberfléchenabflisse

— Vorbehandlung belasteter Niederschlagsabflisse

Gesamtaufbauhohe
Belastbarkeit

Versickerungsfdahigkeit

Okologischer Wert?

Kostenaufwand

TTE® Grin 3 TTE® Pflaster 3

40 - 45 cm 35-40 cm
entspr. Bk 1,8 (RStO 12) bzw. BKL V/VI (RStO 01)

vollstéindige dezentrale Versickerung / Entwésserung
anschlielender undurchléssiger Fléchen

HENE[O BEOOO
HENE[O HENEO

') Dimensionierung als Rigolenversickerungen in Anlehnung an DWA-A 138
2 mit reinigungsféhiger Tragschicht - Anforderungen an Oberbodenpassagen nach DWA-A 138 / M 153
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Notausfahrt und Serviceweg einer Autobahnraststétte (DE)

FOr hohe Belastungen bis 40 t Gesamtgewicht

TTE®-Bauelement

mit Fillsubstrat/ TTE®-Pflaster
Feinnetz
Bettung

(Splitt-Oberboden-Gemisch)

(Schotter-Oberboden-Gemisch)

Verzahnung

TTE® Grin 3 =
E ,-Wert =9 ; 6 cm
R o
mlnd - L LW _einneiz
V30 £ 058 - .' 2% %o, }(‘5’, - "_ -“: __':"“ L 3:757917'\7
””” = ) ,<1 o =2 [ :
g e C 4’ 4 A Sl . a
v 4 g . 4 7 =" R AT 20 cm Vegetationstragschicht
o T4 4 7. q 4 —g| B
. 4. A = R oo
. ) Y !
b1 4 e M NV YOV
a M g . ;’ “ o .Af' :‘q 4: w5 —e 5 . . . < ‘
. .4 . ) 4 - . o 4= I . Ll o 10-15em ¢
To & .- q f . 9 € @ w9 A g0
: R 5 . - Fooad e
v10 - i et e Zg| A
Untergrund
TTE® Pflaster 3
=]
E,-Wert s 6 cm

3z
g <
3M
AR
35

TTE®-Bauelement

mit TTE®-Pflaster
Feinnetz

:;q., “ o, ,,".: TR <, ¢ s ,;,,": f ™ (0/32 bis 0/56 mm)
Ae 4‘4 a q q,.’... .i4~ ot 4 A 4 . ..q.‘ q .
AAI : NP R R PR a4 “
Untergrund MI1:10
S Versickerung mit Grundwasserschutz
i Der TTE® Pflaster 3 Aufbau kann aus ékologischen Griinden mit dem Tragschichtaufbau
NCOVY aus TTE® Grin 3 ersetzt werden. Die belebte Bodenschicht gewdhrleistet die Reinigung
o .'.,:.. ' von Schadstoffen und steigert generell den ékologischen Wert der Fléche.

Informationen zur Planung, Ausfihrung und Unterhaltung finden Sie in der Planungshilfe

AHﬁBNER-LEE
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Stadtplatz (SE)

Anwendungsbeispiele fir TTE®-Bauweise 3

for Pkw- und erhohten Schwerlastverkehr bis 40 t (entspricht RStO 01 BKL Il / IV bzw. RStO 12 Bk 1,8)

gewerblich genutzte Hofbefestigung (DE)

TTE som

fur nachhaltiges Bauen




¥
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Trotz des Schwerlastverkehrs sind 6kologische Funktionen nachhaltig gewdhrleistet

Siedlungsstrafe (DE)

AHﬁBNER-LEE
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TTE®-Bauweisen auf einen Blick

TTE®-
Bauweise

Grin

Pflaster

Grin

2 Pflaster

Grin

Pflaster

Nutzung

geringer taglicher Fahr-
zeugwechsel, z.B. private
Stellfléchen

Zuléssiges Gesamtge-
wicht: 3,51

haufiger, taglicher Fahr-
zeugwechsel, geringer
Schwerlastverkehr, z.B.
sffentliche Parkfléchen

zulassiges Gesamtge-
wicht: 3,5 1 (gelegentlich
40 1)

héaufiger taglicher Fahr-
zeugwechsel, erhéhter
Schwerlastverkehr

zulassiges Gesamtge-
wicht: 40 t

Anwendungsbereich

private Pkw-Parkplatze
Garagenzufahrten
Campingwagen-Stellplétze
Fahrradsténder-Plétze

Geh- und Radwege

dkologische Tragschicht fur Terrassen
und Gehwege mit Pflaster- oder
Plattenbelag

dffentliche Pkw-Stellplétze
gewerbliche Mitarbeiter- und
Besucherparkplaize

private Hofbefestigungen und
Zufahrisstraf3en

Feuerwehrzufahrten und

-umfahrungen mit oder ohne Begrinung
landwirtschaftliche Wege

dkologische Tragschicht fur Pflaster
oder Plattenbelag

Anliegerstrafien

gewerbliche Lagerpléatze und Zufahrten
Lkw- und Bus- Stellplétze

Servicewege an Autobahnraststétten
dkologische Tragschicht fur
Verkehrsfléchen mit Deckschicht aus
Pflaster- oder Plattenbelag
Veranstaltungsfléchen mit tempordrer
Nutzung durch Schwerlastverkehr

*I MN/m? = MPa (Einheit MPa ist im Ausland und nach der RStO 12 zu verwenden)

' frostunempfindliche Béden z.B. Sandboden

2 frostempfindliche Béden z.B. Lehmboden

Tragfahigkeit
E,,-Wert*

Baugrund
mind.10 MN/m?

Baugrund
mind. 10 MN/m?2

Vegetationstragschicht
mind. 20 MN/m?

Baugrund
mind. 10 MN/m?2

Schottertragschicht
mind. 20 MN/m?

Baugrund
mind.10 MN/m?2

Schottertragschicht
mind. 20 MN/m?

Vegetationstragschicht
mind. 30 MN/m?2

Baugrund
mind.10 MN/m?2

Schottertragschicht
mind. 30 MN/m?2

3) Vegetationstragschicht: 60 % Schotter 2-32 oder 0-32 mm, 40 % Oberboden Bodengruppe 2 oder 4 nach DIN 18915

-r-r E®SYSTEM

fur nachhaltiges Bauen
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ca. 24.000 m? Pkw-Stellplatze, Eisstadion in Moskau (RUS)

Tragschicht nach
Frostempfindlichkeit

keine Tragschicht
erforderlich

keine Tragschicht
erforderlich

Vegetationstragschicht®
F19: 20 cm
F2/F3%: 25 cm

Schofttertragschicht (0-32 mm)?
F19: 15 cm
F2/F32: 20 cm

Vegetationstragschicht®

20 cm

Schottertragschicht (0-32 mm)*
F1Y: 10 cm

F2/F32: 15 cm

Schottertragschicht (0-32 mm)*
F17: 25 cm
F2/F32: 30 cm

Bettung

40 % Splitt 2-5 mm
30 % gesiebter Oberboden
20 % Lava 2-4 mm
10 % Fertigkompost

Splitt 2-5 mm
ca. 5 cm stark

siehe Grin 1

Splitt 2-5 mm
3-5 cm stark

sieche Grin 1

Splitt 2-5 mm
3-5 cm stark

Kammerbefillung

50 % gesiebter Oberboden

20 % gewaschener Sand 0-2 mm

20 % Lava 2-4 mm
10 % Fertigkompost

TTE®-Pflastersteine

sieche Grin 1

TTE®-Pflastersteine

siehe Grin 1

50 % TTE®-Pflastersteine in
Schachbrett-Anordnung®

TTE®-Pflastersteine

] F

———

Okologischer Wert

SEHR HOCH

kein nennenswerter
Eingriff, nattrlicher Boden
wird Uberbaut, keine
Verdichtung, Naturhaus-
halt nahezu unverandert,
Filter- und Reinigungsfunk-
tion bleiben erhalten

HOCH bis SEHR HOCH
sehr geringer Eingriff, Fil-
terfunktion bleibt erhalten,
sehr geringe Verdichtung

mit Vegetationstragschicht:
Reinigungsfunktion bleibt
erhalten, Verwendung des
Oberbodens, naturnaher
Haushalt

MITTEL bis HOCH
geringer Eingriff, Filter-
funktion bleibt erhalten,
geringe Verdichtung

mit Vegetationstragschicht:
Reinigungsfunktion bleibt
erhalten, Verwendung des
Oberbodens, naturnaher
Haushalt

4 Fir eine hdhere 6kologische Funktionalitét, kann alternativ die Tragkonstrunktion der jeweiligen Grin-Bauweise
verwendet werden (Vegetationstragschicht jedoch mit 25 % Oberboden)

9 Abwechselnde Befillung der TTE®-Bauelemente mit TTE®-Pflastersteinen und Substrat in Schachbrett-Optik

AHﬁBNER-LEE
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TTE® als Tragschichtstabilisierung

——
e
.

Tragkonstruktion fir Pflaster- und Plattenbeldge

TTE® als Tragschichtersatz bei gering tragféhigem Untergrund

Anwendungen: for Pkw- und Lkw-Verkehr
— jegliche Anwendungsbereiche fur Pflaster- und Plattenbelége

— eignet sich besonders bei inhomogenem und schlecht tragféhigem Baugrund

Vorraussetzungen:  — Tragfdhigkeit des Baugrundes von E,, mind. 10 MN/m?2
— Wasserdurchldssigkeit des Bodens: ki-Wert mind. 1,0 X 10 [m/s]

Besonderheit:

sichert Ebenheit der Flache: kein Setzen der Deckschicht méglich,
kein Aufstellen der Pflastersteine bei Steigung

— dauerhafte und bessere Versickerungsleistung als herkémmliche ,Oko-Pflaster-
Bauweisen”

— deutlich reduzierter Bodentausch

TTE®-Aufbau fur Pflaster- und Plattenbelége (Beispiel for TTE®-Bauweise 2)

ca. 8 cm Pflaster

- Wert o T e T T T T VT Ty L e L e e T T R m e LT S
(MN/m?2) 6 cm TTE®-Bauelement
mind. B B omems L S e e R el T e o DS B e Feinnetz

v20 3-5 cm Bettung (Splitt 2/5 mm)
E,Wert T 15-20 cm Schottertragschicht
(MN/m2) = (0/32 oder 0/45 mm)
mind.

v10 u o & 8 o0 no 7 B

gering tragféhiger Untergrund

M 1:10

®,
TTE 058,

fur nachhaltiges Bauen

34



wartungsfrei seit Gber 10 Jahren - 14.000 m? wassergebundene Wege im Zoo Minster (DE)

Tragkonstruktion fir wassergebundene Wegedecken

wartungsfreie Wege mit der TTE®-Bauweise

Anwendungen: for Personen und gelegentlichen Pkw-Verkehr

Vorraussetzungen:  —

Besonderheit: =

Geh- und Radwege in Parkanlagen und der Landschaft
Platzsituationen

Tragféhigkeit des Baugrundes von E,, mind. 10 MN/m?2
Wasserdurchléssigkeit des Bodens: ki-Wert mind. 1,0 X 10 [m/s]

erheblich reduzierter Pflege- und Reparaturaufwand

erhdhte Belastbarkeit und verbesserte Ebenfléchigkeit

Witterungsbestéandige Wegedecken

schnelle Entwésserung des Oberbaues verhindert das Aufweichen der Deckschicht
Verhinderung von Schlaglochbildung und Auswaschungen

sehr geringe Aufbauhéhe

TTE®-Aufbau fir wassergebundene Wegedecken (Beispiel fir TTE®-Bauweise 1)

20

15

3-4 cm Wassergebundene Decke

6 cm TTE®-Bauelement verfollt

mit Splitt 0/5 mm
Feinnetz

10

5 cm Bettung (Splitt 0/5 mm)

Untergrund

M 1:10

Details zur Planung und Ausfihrung mineralischer und wassergebundener Deckschichten finden Sie in der Planungshilfe
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TTE® als Tragschichtstabilisierung

Schotter und Kiesfldchen mit TTE®

Eben, trittfest und belastbar

Anwendungen: for Personen, Pkw- und Lkw-Verkehr
wartungsfreie und belastbare Befestigungen aus Schotter/Kies
— unversiegelte Hof- und Lagerfléchen, Wege und Zufahrten, Stellplétze, Wirtschaftswege etc.

Vorraussetzungen: - Tragfdhigkeit des Baugrundes von E,; mind. 10 MN/m?
— Wasserdurchléssigkeit des Bodens: ke-Wert mind. 1,0 X 10 [m/s]

Besonderheit: — sichert die Ebenheit der Deckschicht: keine Setzungen (Schlaglécher oder Fahrspuren)
— dauerhaft hohe Versickerungsleistung
— angenehm begehbare und trittsichere Befestigung aus Schutistoffen
— viele Gestaltungsméglichkeiten mit natirlicher Optik

— kostenginstige Befestigung

TTE® mit mineralischer Fillung (Bsp. TTE®-Bauweise 2)

,,,,,, 3-4_cm Schotter/Kies 16/22 mm
EVQ-Wer‘t
IEEE e TUS SN San ks (e s S S SR SN SIS S 6 cm TTE?-Bavelement
mind
v20 =
. =

E,Wert 9 - ; . B & . @; 4 .' T . ;_o . :
(MN/m?) - “4a a4y, 2 g PR = A B (0/32 mm)

9 a4 A . . = a 4 B 4
mind. p ", Lo LA R Tl =2 - N 4 <
v10 . N A o . R = 1 ¢ £

Untergrund
M 1:10

Details zur Planung und Ausfihrung mineralischer und wassergebundener Deckschichten finden Sie in der Planungshilfe

-r-r E®SYSTEM
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Anwendungen:

Banketthefestigung

Randbefestigung von Straflenbereichen

Befestigung des Straflenbankettes

Besonderheit: — dauerhaft ebene StraBBenrandbefestigung

AHﬁBNER-LEE

— einfache Lésung zur Verbesserung der Verkehrssicherheit
— Schutz vor Fahrspuren und Beschédigungen im Bankettbereich
— Warnung bei Uberfahren durch akustisches Signal und Vibration

— sichtliche Abgrenzung des Fahrbahnbereiches
(Markierung durch farbige TTE®-Pflastersteine)

Bankettbefestigung

Betonkeil TTE®-Bauelement TTE®-Pflastersteine

N2
MINNNGes
s//\//\//\//\//\//\//\
NN AW
s//\//\//\//\//\//\ 2\
SIS
SRR,

M 1:10
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Wurzelschutz fiir Baumpflanzungen

Erweiterter Wurzelraum durch reduzierten Oberbau

Anwendungen:

Besonderheit:

Uberbaubare Baumstandorte
— Uberbaubare Pflanzgruben mit verbesserten vegetationstechnischen Eigenschaften

— beltftungs- und versickerungsféhiger Belag
— gewichts- und dickenreduzierter Aufbau
— TTE®-Lastverteilungssystem ersetzt den konventionellen Oberbau (ca. 1,2 t/m2)

— oberflachennahe Erweiterung des Wurzelraumes

— verbesserte Bodenbedingungen durch geringe Anforderungen an Verdichtung

— Schutz der Wurzeln durch fléchige Lastverteilung

— ersetzt Baumscheibe

— keine Beliftungs- und Bewdésserungseinrichtung erforderlich

— einfache und kostenginstige Integration von Pflanzungen in TTE®-Fléchenbefestigungen

E,Wert TTE®-Aufbau Uberbaubare Pflanzgrube (Beispiel fir TTE®-Bauweise 2)

(MN/m?)
mind.

TTE®-Bauelement

5 s i (ie nach Deckschicht)
- e e Wurzelballen

e SR ST Baumsubstrat

DR R e T Baumsubstrat

) : : Sieblinie B gem.
FLL= 12 m?
(Tragfahigkeit

ie nach Bauweise)

Verzahnung

Weitere Informationen zu diesem Thema finden Sie auf dem Datenblatt Wurzelschutz for Baumpflanzungen

38
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Wurzelschutz fir Bestandshdume

Optimaler Schutz des Wurzelraumes durch Lastverteilung

Anwendungen: Wourzelschutz

Besonderheit: —

schonender Uberbau und Schutz bestehender Wurzelbereiche

belGftungs- und versickerungsféhiger Belag mit gewichts- und dickenreduziertem Aufbau
oberflachennahe Lastverteilung und geringe Verdichtung der TTE®-Bauweise erméglichen
das Uberbauen von Wurzelbereichen und den Schutz vor Nachverdichtung

kein Eingriff in den Wurzelbereich

unbegrenzter Wurzelraum und freies Wurzelwachstum,
durch Anschluss an den natirlichen Boden

als Pflasterbelag, begrint oder mit mineralischer Deckschicht

wirtschaftliche Lésung auch bei grofifléchigen Schutzbereichen und jungen
Baumbestdnden

TTE®-Aufbau for Wurzelschutz Bestandsbaum (Beispiel fir TTE®-Bauweise 1)

CALLL B L LYY - JLLL,L,LE I_.LL& -

TTE*-Bavelement
__tragfahiges

¢ ----u-

7/

Baumsubstral gem. FLL

(3chichtstirke je nach
Bouweise) = 10 om

Weitere Informationen zu diesem Thema finden Sie auf dem Datenblatt Wurzelschutz for Baumpflanzungen
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TTE® als befahrbare Versickerungsanlage

Fldchenrigole

Die Kombination aus Fléchenbefestigung und Rigole

Anwendungen: — naturnahe, dezentrale Speicherung und Versickerung von Niederschlagen

— befahrbare, flachige Rigolenversickerung (bis 40 1) zur Einleitung von
Oberflachenwasser versiegelter Fléchen

Vorraussetzungen:  — Tragfdhigkeit des Untergrundes von E,, mind. 10 MN/m?2
— Wasserdurchldssigkeit des Bodens: ki-Wert mind. 1,0 X 10¢ [m/s]

Besonderheit: — Speicherung grof3er Niederschlagsmengen ohne zusétzliche
Entwdsserungseinrichtungen und Kanalanschluss (projektspezifisch dimensionierbar)

— Behandlung belasteter Abflisse Uber eine ca. 25-30 cm starke belebte Bodenschicht
— effiziente Reinigungsfunktion durch breitflachigen Stoffabbau und -rickhalt
— kein Verlust der Nutzfléche

Flachenrigole
Fullsubsfrat

E ,-Wert

L g T w’). e e
(MN/m?) ljl‘ Jl‘ & & & mit TTE®-Pflaster
mind. —Lr - Feinnetz

v3o SN T NN NN 3-5 cm Bettung
,,,,,, — : - 74 - q. : : 5 - .. D 3 (Splitt-Oberboden
| :_"_ .Eq" '_L. . L 8% ‘4 L0 A S o N A Ce -Gemisch)
. 4 . ) . .
E,,-Wert T SRS S T 94_ a4 9. .. 20 cm Vegetationsiragschicht
(MN/m?2) & 4 - ' -q_ DR A C : o %o Ca o0 . ‘_"_ Az (Schoﬂer-Oberboden
mind. Lt g A R a o g o . LY e Yo < -Gemisch)
v20 o ; LR g : i S S Geotextil
******* Y . - 44 o ) ) . . 2
q N
A ] . - .
4 4 < 4 0 % o - 74 ' <
o : T a < Grobporiges
E ,-Wert 4 -9 V4| ; o L < . 4 A 4 Y . Schottermaterial
(MN/m2) A 4 Yy AT e e A (2.B. 8/32 mm)
mind. g A ° 4. - 7 ; A co 4 A . o < o : o Schichtstérke je nach
_V_'l_O___ - co c <4 A9, . 4" L S0 . a. . '4. A.- ) N benétigtem Speichervolumen

Untergrund mit natiurlicher Lagerungsdichte
M 1:10
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Multitalent TTE®

Ein Produkt - viele Méglichkeiten

2 e

——
e

Hotelparkplatz (DE)

AHﬁBNER-LEE




begrinter Parkplatz auf gering tragféhigem Untergrund in einem Moorgebiet (DE)

Multitalent TTE®

Ein Produkt - viele Méglichkeiten

begrinter Caddy Weg einer Golfanlage (DE)

Wurzelschutz for Bestandsb&ume (DK)

llllll E®SYSTEM
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Marktprasenz
Deutschland Stand 2012

HUENER-LEE

Daterrabch

Fur TTE®-Bodenbefestigungen besfehc;n cc 6.000 Referenzen auf ca. 3.000.000 m? in Europa (Stand
31.12.2014). Diese liefern taglich den Beweis fur die hohe Funktionssicherheit des TTE®-Systems.
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AuBenanlagen Sporifléchen Reitsport Garfenbau
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Nachhaltige Bodenbefestigungen auf der Basis von Gber 20 Jahren Praxiserfahrung

Beratungskompetenz mit langjdhriger Erfahrung

TTE®-Anwender werden von der Planung bis zur Bauphase durch kompetente Beratung aktiv unterstitzt.
Besonders bei individuellen Problemlésungen schétzen unsere Kunden die Praxisbezogenheit und die
verbliffend leichte Realisierung von bisher kostenintensiven Projekten.

Fir lhr Projekt stehen wir [hnen gerne mit unserer langjéhrigen Praxiserfahrung zur Seite.

TTE® und die europdischen Partner:

= (A) Osterreich ﬂ (AZ) Aserbaidschan ™=== (N]) Niederlande
ZAHRER GmbH & Co KG AZ Warenhandelsgesellschaft Nord: TONN Nederland
TTE®-Bodensysteme mbH & Co. KG (Sitz in DE) Sud: S.PM. Lintzen vof
4974 ORT im Innkreis Nr. 60 B
Tel: +43 (0)7751-892 50 S mm (PK) Dénemark pmm (RY) Russland
Fax: +43 (0)7751-892516 Skandinavisk Byggeplast Russkoe Pole - www.russpole.ru
E-Mail: te@zahrer.at, Web: www.tte.at .

I I (F) Frankreich == (SE) Schweden
(CH) Sch 02D - Sol & Aire TTE-Sweden

H) Schweiz .

KELLER Bodensysteme GmbH (KZ) Kasachstan W (UA) Ukraine

Right Solutions Lid.

Rebberghof, 5330 Zurzach
www.ecoparkovka.com.ua

ParCoS - www.ecoparking.kz
Telefon: +41 (0)56-249 3473 c
Fax: +41 (0)56-249 0181 (LT) Litauven
E-Mail: info@keller-bodensysteme.ch Zaliasis Rojus
www.keller-bodensysteme.ch

www.tte.eu Per QR-Code
direkt zur Webseite
TTE®-Auf3enanlagen

HUBNER-LEE GmbH & Co. KG

Gewerbestrasse 1, D-87752 Holzginz

Telefon: +49 (0)8393-9229-0, Telefax: +49 (0)8393-9229-22
E-Mail: info@huebner-lee.de
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